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S ® PATENTSCHRIFT as 



Vonichtimg znr Umwaii^Uiuig yod Wanneenergie in eldLtrische finergie. 



(g) Bin flussiger Oder gasfoimigerelektrisdierLdtOTwird 
in einem gesdilossenen Gehause (1) durdi due von 
ciner Wannequdle (4) erzeugte Konvektionsstromung zir- 
kulieil Dabd passiert der bewegte Ldter cin von Perma- 
nentmagneten (7, 8) erz»igtes Magnetfeld. Gemass Induk- 
tionsgesetz wd dsd>ei im bewegten Leiter eine Spannung 
indttzlert, wdche mittels Elektroden (11, 12) abgegrifTen 
wild. Die Vorriditung erlaubt auf mecfaanisch einfache 
Wdse die Nutzung vefsctuedenster Warmequetlen. 
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patentansprOche 

1. Vorricbtung ziir IJmwandlimg von Waimeenergie in 
elektriscfae Energie, ^^^nwiu^rwt durdi ein mit einem fliess- 
^higen dektrisch Idtenden Medium gefOOtes, dnen gesdilosse- 
nen Krdslauf fur das Medium Inldendes GdiSuse (1), wddies 
einen Warmeeinwirkungsberddi (2) imd einen Kuhlbeiddi (3) 
aufwdst. wobei durdi Erwannung des Wannednwirtamgsbe- 
rdchs (2) eine zurkulieiende Konvekdonsstrommig des Mediums 
erztelbar ist, mindestens dne Anordnung (7, 8) zor Eizeugung 
eines das Medium dmdisetzenden Magnetfddes und minde- 
stens eine Elektrodenanordnung mit mindestens zwd, gemass 
der Dreifingerr^d im Medium im Berddi der Magnetf ddan- 
ordnung angeordneten Etektroden (11, 12) znr Abnafame der 
dektrischen Nutzspanmmg. 

2. Vorrichtung nadi Anqmidi 1» dadurdi gekennzdduiet, 
dass zwisdien dem Kuhlbereidi und dem Wdnneeinwirlnmgsbe- 
rdch des Gehauses (1) dn Rudcschlagventil (6) vorgesdien ist 

3. Vorrichtung nach Ansprudi 1 oder 2, dadurdi gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (1) in S^kolationsriditung in min- 
destens zwei Absdmitte untertdlt ist. 

4. Vorrichtmig nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadmx^ 
gekennzdchnet, dass das Odiause (1) im Berdch der Magn^- 
fddanordnung (7, 8) einen v erringe rt en Queiscfanitt aufweist, 
um die Geschwindigkeit dear Konvdctionsstromung in diesem 
Berddi zu erhohen. 

5. Vorrichtung oadi einem der Ao^irQdie Ibis 4, daduidi 
gekemizddmet, dass die Eldtroden (11, 12) dnen Tdl der Ge- 
hausewandimg bilden. 

6. Vorrichtung nach dnem der Anspruche 1 bis 5» dadurch 
gekennzdchnet, dass im Warmeeinwirkungsbeiddi ein Tempe- 
ratursensor zur Erkemmng der Temperatnr des Mediums vorge- 
sdien ist. 

7. Vorrichtung nadi einem der Anspruche 1 bis 6» dadurch 
gekennzdchnet» dass das Magnetfdd mittds Permanoitmagne- 
ten crzeugt wird. 

8. Vorrichtung nadi Ansprudi 7, dadurch gekennzddmet, 
dass zur Verstarkung des Magnetfddes Spukn auf den Perma- 
nentmagnetpolen voigesehen stnd. 

9. Vorriditimg nach dnem der Anqsrudie 1 bis 8, dadurdi 
e^ennzdcfanet, dass bd den Etektroden (11, 12) zur Abnafame 
der Nutzspannung wdtere Eldctroden, zur Erzeugnng eines den 
Ladungstrigem auf den ersten Etektroden entgmgeugesetzten 
Fddes vorgesehen smd. 



BESCHREIBUNG 

Die Erflndung betxifft eine Voiriditung znr Umwandhing 
von Warmeenergie in eldctrisdie Enogie. 

Bd bekannten Vorriditungen zur Umwandhmg von Warme- 
energie in ElektrizitSt wird ein Medium verdsanpft und dte im 
Dampf enthaltene Energie zum Antrid) eines Generators ver- 
wendet. Solche Aniagen sind aber maschinenbautechnisdi auf- 
wendig (Turbine, Goierator) imd demzufolge teuer und bendti- 
gen in der Regel hochwotige Warmeenergie, d.h. liohe Tempe- 
raturen. 

Der Erflndung Hegt demzufolge die Aufgabe zugrunde dne 
Vorrichtung zur Umwandhmg von Warmeenergie in dektrische 
Energie zu scfaaffeo, wdcfae medianiscb einf ach und damit ko- 
stengunstig herstdlbar ist. 

Dies wird erfinduD&^gemass errdcht durdi ein mit einem 
fhessfShigen etektrisch teitcBdcn Medmm gefutttes, einen ge- 
scfalossenen Krdslauf fur das Medhun bfldendes Gdiause, Wel- 
ches einen Warmeeinwirfcung^iereidi und einen Kuhlberdcfa 
aufwdst. wobd durdi Erwannung des Warmeeinwirkungsbe- 
rddis eine zirkulierende Konvektionsstrdmimg des Mediums er- 
ztelbar ist, mindestens cine Anordnung zur Eizeogung 



Medium durchsetzenden Magn^eldes und mindestens eine 
Etektrodenanordnung mit mindestens zwd, gemass der Dreifin- 
- geiregd im Medium im Berdch der Magnetf eldanordnung an- 
geordneten Etektroden, zur Abnahme der eldctrischen Nutz- 
5 spannung. 

Da die Vorrichtung einf adi imd im wesentlichen ohne be* 
w^che Tdle auf gebaut ist, kann ihr Wasatz audi bd nur ge- 
ringem Wirkungsgrad wirtschaftHdi sdn. Da das Medium nur 
durch Konvektion bewegt wird, ist keine hohe Tenq;)eratur der 
10 Warmequelle erforderlich. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der Erflndung 
anhand der Figuren naher alautert Dabd zdgt: 

Fig. 1 erne sdiematfsdie Ansicht dner erfindungsgemassen 
Vorrichtung, 

15 Fig. 2 dne perspektivische Tdlansicht der Vorrichtung, und 
Fig. 3 eine schematisdie Ansidtt einer weiteien Ausffih- 
rungsart der Vorriditung. 

Das in Hg. 1 schematiscfa dargestdtte Gdiause I bildet 
dnen 2Srku]ationsweg fur das im Gehause 1 befindliche ddc- 

20 trisch Idtaide Medium. Dabd kann es sich z.B. um Quecksil- 
ber Oder um eine gesattigte Salzlosimg handehi. Das Medium 
wird dabd durch dne, nur symbolisch mit dnem Flammensym- 
bol dargestellte Warmequdle 4 durdi Konvektion im GdiSuse 1 
zu-kulierL Im dargesteUten Beispid sorgt ein als Klappe ausge- 

75 bildetes Rudcschlagventil 6 dafur, dass sich eine dndeutige Zir- 
kulationsrichtung in Richtung des dargesteUten Pfdls eri^t. 
Das erwdimte Medmm stdgt dabd vom Warmednwirknngsbe- 
rdch 2 des Gehauses 1 her auf und fliesst durch den KQhlbe* 
rdch 3 durch das Ruckschlagventil 6 zuruck in den Warmeein- 

30 whrkungsberdch. Mittds eines Temperatursensors S wird die 
Temperatur des Mediums im Warmeeinwirkungsberddi erfasst, 
was die Regehmg der Warmezuf uhr edaubt. Das Medium kann 
durch die Warmequdle auch sowdt ^lutzt weiden, dass es im 
Warmeeanwirkungsberdcfa verdampft, vorausgesetzt, dass das 

33 Medium auch im gasformigen Zustand dn Ldter ist. Im Kuhl- 
b^dch findet dann ausschliessHch eine Kondensadon des Medi- 
ums statL 

Das durch die Warmequelle im Fhiss gehaltene Medium pas- 
siert ein durch die Pote 7, 8 dues oder mehrerer Permanentma- 

40 gnete erzeugtes Magnetfdd. Dabd ergibt sich gemass Induk- 
tionsgesetz und Dreifoigerregd (Lenz*sdie Regd) dne Versdiie- 
bmig der T.fldiiTi gr '^^^figr des bewegten Ldters, d Ji. des Medi- 
ums, was seinersdts dne Spannungsdi^erenz an den Elektro- 
den 1 1 und 1 2 hervomift , Die Hektroden smd derart im Ge- 

45 hause angeordnet, dass die abgdenkten freten Ladungstrager 
des Mediums einen Potentiahmterschied an den Elektroden be- 
wirken. In der sdiematischen Ansicht ist die eine Elektrode 11 
durch die andere Elektrode 12 verdeckt. Zur besseren Darstd- 
hmg ist deshalb dte Elektrode 11 kldner und strichliniot darge- 

so stdlt. An den Elektroden 11 und 12 ist demgemass ein Nutz- 
strom entsprechend der induzierten Spannung abnehmbar. 

Beim DurcfafHessen des Magnetfddes wird das Medium ent- 
sprechend der der Vorrichtung als dektrische Energie entzoge- 
nen Energie gebremst. Wenn der Konvektionsfluss goiiigend 

55 stark ist, konnen wdtere Magnetfdder und Etektroden entlang 
des Ztrkulationswegs des Mediums angeordnd werden. Um d- " 
ne genugende Abkuhhing des Mediums im Kuhlberddi 3 zu er- 
ziden, kann dieser z.B. mit Kiihlrippen zur Luftkiihlung verse- 
hoi woden. 

60 Das Gehause 1 wird zweckmassigerwdse in mehrere Ab- 
sdmitte untertdlt. Bd einer Ausfuhrungsform z.B. besteht der 
Warmeeinwirkungsberddi 2 des Gehauses 1 aus einem gut war- 
mddtenden, mdalliscfaen Werkstoff wie z.B. Kupfer. Der Rest 
des Gdia^wes kann dann z.B. aus Stahl bestdien, wobd dieser 

65 anf der GehSuseinnenseite mit einem dektrisch nichtleitaiden 
Oberzug, z.B. aus Emailte, versehen ist um ein Kuizscfafiessen 
der eneugten Spannung uber das Gehause zu venneidcn. I^ ' 
Verbindung an den Gdiauseabschnitten ist so zu gestahen, dass 
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der unterschiedlichen Wameausdehnung der MatCTiaHen mit 
den ublichen fachmannischen Massnahmen Rechnung getragen 
wird. Wkd das Gdiause sm Berdch der magnedschen Pole aus 
Stahl ausgefuhrt, so solhen die Pole durcii Gehauseaussparun- 
gen in das Medium hineinragen und gegen das Gehausematerial 
isoliert sem, um sicherzustellen, dass die magnetischen FeldH- 
niea im wesentHcfaen durcfa das Medium und nicfat durch die 
Oehausewandung veilauf en. Daher soUte vorzugsweise das Ge- 
hause im Stromenseugongsbereidi ans diamagnetiscfaem Mate- 
rial bestehen. 

Bet der in Fig. 2 gezdgten pospektivischen Teilansicht der 
Vorrichtung bilden die Btektroden 11,12 zugldch die Sdtenr 
wande des gp7H£t«^ Gdianseabsdmitts. Auf den Polen der tdl- 
weise dargesteHten Pomanentmagnete 7, 8 sind Spulen 9, 10 
voigesdien, mittels denen das das Medikum durcfasetzende Ma- 
gn^dd verstarlct werden kann. Der Pf eil gibt die Stromungs- 
richtung des Mediums an. 



Fig. 3 zeigt schonatiscfa eine weitere AusfOhrimgsarL Da^ 
wild das Medium verdampft und passiert die mdiiere Magnet- 
feldanordnungen 7, 8; 14, 15; 16, 17 durdi einen verengten Ge- 
hauseabsdmitt in dem die Geschwindigkdt des Mediums erhdht 

5 ist. Die Elektroden bd den einzelnen Magnetfeldanordmmgen 
sind in dieser Zeichnung der Ubersichtlichkeit wegen nicht dar- 
gestellt, ihre Anordnung erfolgt aber wie bei den vorgehend ge- 
zeigten Ausfuhrungsarten. 

Neben den Elektroden zur Abnahme dor Nutzspannung 

10 konnen weitere Efektrodoi voigesehen sein, mit denen dn dek- 
trisdies Fdd erzeugt wild, wddies die Ansammlung von La- 
dungstragem auf den Nutzelektroden (sog. Space-diaige) ver- 
hindert. Die zusStzlichen Elektrod^ miissen hinter den Stnmir 
abnahme-Elektroden 11, 12 angeordnet und g^en diese isoliert 

15 sein. Sie tragen dne den Elektroden 11, 12 entg^engesetzte La- 
dung. 
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loop in which an 

electrically conducting medium flows. The casing has hot (2) and cold 

(3) 

regions. By heating the hot region convection begins and the medium 
circulates. A magnetic field (7,8) cuts the medium. A voltage appears 
at two 

electrodes (11,12). A non-return valve (6) lies between the hot and 
cold 

regions. In the region of the magnetic field the casing has a reduced 
cross-section to increase flow speed. The electrodes form part of the 
casing 

wall. The field may be produced by permanent magnets and/or coils. 
ADVANTAGE 

- cheap because mechanically simple. 
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